Logiczny model komputera

0Od wprowadzenia komputerdéw osobistych na rynek mineto juz
ponad 30 1lat, a od opracowania logicznego modelu komputera
przez John von Neumanna - przeszio pdt wieku. 0Ogdlne =zasady
ich dziatania ©pozostaty Jjednak niezmiennie i wspdiczesne

komputery sa wciaz budowane wediug pierwotnej koncepciji.

Idea maszyny von Neumanna:
Programy i1 dane posiadaja taka sama postac,

Programy 1 dane sg przechowywane w tej samej pamieci.

Zgodnie z ta koncepcja dane moga by¢ traktowane jako
instrukcje programu komputerowego, a instrukcje programu komp.

jako dane.
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1. Uproszczony model komputera zgodny z idea von Neumanna
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Na czym polega dziatanie procesora®?

Gtoéwnym elementem komputera Jest procesor (CPU - Central
Processing Unit). Wspbiczesny procesor to pojedynczy ukiad scalony,
oparty na strukturze krzemowej, zawierajace] od
kilkudziesieciu miliondédw do kilkunastu miliarddéw tranzystorodw.

Procesor wykonuje operacje arytmetyczne 1 logiczne oraz
odpowiada za prawidiowa wspbiprace wszystkich modutdw
funkcjonalnych komputera. Szybko$¢é taktowania wspdiczesnego
procesora wynosi kilka gigahercédw, =zatem w Jednej sekundzie
taki procesor potrafi wykona¢ kilka miliardéw operacji (w
przypadku procesordw wielordzeniowych liczbe te nalezy
pomnozy¢ przez liczbe rdzeni procesora). W ich zakres wchodza
m 1in. operacje arytmetyczne (np. dodawanie, odejmowanie)
i logiczne (np. suma logiczna, iloczyn, negacja, pordwnywanie)
oraz operacje przesytania danych z 1 do pamieci operacyjnej.
Zbiér tych operacji nazywamy lista rozkazé4w procesora.
W oparciu o mozliwosci listy rozkazdw konstruowane sg programy

komputerowe.

Rozkazy procesory to dane zapisane w postaci zero-jednynkowej,
przy czym kazdemu rozkazowi odpowiada inna sekwencja danych.
Fizyczne rozkazy, tak Jjak 1 dane 1istnieja w komputerze

w postaci sygnatdw elektrycznych.

A
U
Przyjmuje sie, ze obecnos¢ sygnailu 3.5V
odpowiada cyfrze 1, —
a brak sygnaitu cyfrze 0. Kazda
z tych wartosci (0,1) stanowi 0 1 0 1
1 bit informacji. ok.02V
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OZNACZENIE NAZWA

b bit (0 lub 1)
B Bajt

1 Bajt 8 bitow

1 Kb (1 Kilobit) 1024 b

1 Mb (megabit) 1024 Kb

1 KB (kilobajt) 1024 B

1 MB (megabajt) 1024 KB

1 GB (gigabajt) 1024 MB

1 TB (terabajt) 1024 GB

Bit jako porcja informacji

Zeby komputer mbég wykonywac jakiekolwiek programy
i operowa¢ danymi, musza by¢ one dla niego dostepne.
Miejscem, w ktdérym sa umieszczane, Jjest pamieé operacyjna.
Chociaz fizycznie pamie¢ operacyjna moze by¢ zrealizowana
w rbézny sposbdb (jako pamie¢ pdiprzewodnikowa, wirtualna -
odwzorowana za pomoca pamieci masowe]j)- procesor widzi ja jako
jednolity obszar pamieciowy.

Pamiec¢ operacyjna mozemy sobie wyobrazic¢ Jjako zbidbr
ponumerowanych komérek. Numer komdérki jest jej adresem.

Zawartosé¢ komdérki stanowig dane.

Danymi moga bycé:

* wartosci wprowadzone przez uzytkownika,

+ wartosci bedace wynikiem dziatania programu,
« rozkazy procesora,

+ adresy innych komérek,

+ wartos$ci pochodzace z urzadzen wejsécia.
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ADRES KOMORKI ZAWARTOSC

ROZKAZ PROCESORA

| “‘

K-1 Wartosc (dane)
K+1 Adres innej komorki
n

Pamiecé RAM

Procesor komunikuje sie z pamiecia przez szyny
(magistrale) : adresowag i danych. Szyna adresowa Jjest
jednokierunkowa. Za Jjej posérednictwem procesor uaktywnia

odpowiednie komdérki pamieci, umozliwiajac tym samym =zapis lub
odczyt ich zawartosci. Szyna danych Jest dwukierunkowa.

Pozwala na przesyianie danych do i z procesora.

W jaki sposéb procesor dodaje liczby?

Wykonanie programu umieszczonego w pamieci operacyjne]
zaczyna sie od pobrania pierwszego kodu rozkazu tego programu.
Procesor zada dostepu do niego, wstawiajac na szyne adresowg
adres komérki, w ktdérej sie znajduje. Pod zZzadanym adresem
uaktywnia sie odczyt zawartos$ci komérki, =zawartosé ta Jest
przesytana do procesora, gdzie zostaje umieszczona
w rejestrze. Jezeli Jest to kod rozkazu, to zostanie on

wykonany.

Przyktadem moze by¢ operacja dodania dwdch liczb

(zmiennych) oraz umieszczenie je]j w trzeciej zmiennej:
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Zatozenia: dodali liczby x=4 i y=5

move.1 (ax), dO Przestanie liczby z adresu ax(4) do
rejestru d0

move.1 (ay), d1 Przestanie liczby z adresu ay(5) do
rejestru d1

add.1 do, d1 Operacja sumowania i zapisanie
wyniku w rejestrze d1

move.1 d1, (az) Przestanie liczby z rejestru d1(9) do
adresu (az) w pamieci

Przyktad 1. Dodawanie liczb przez procesor.

W pamieci operacyjne] programy 1 dane umieszczane sg tylko
na czas pracy komputera. Dane, ktdére musza by¢ pamietane, gdy

komputer nie pracuje, zapisujemy w pamieci masowej.

1. Jaka jest gidéwna idea maszyny von Neumanna? Na jakie czesci
dzieli komputer?

2. Jak reprezentowane sa rozkazy procesora®?
3. W jaki sposéb dane sa umieszczane w pamieci operacyjnej?

4. Dokonaj pordwnania architektury Harwardzkiej
i von Neumanna

5.Wyszukaj informacje na temat pierwszej udokumentowanej
architektury komputera? Czego doktadnie dotyczyta-?
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Sprawdz jaki rysunek utworza cyfry 1 gdy zapiszesz rozwiniecia
dwéjkowe liczb: (41702, 45705, 45801, 43657, 43657, 42633, 42633,
41606)?

* Wskazdéwka: Polecenie najlepiej wykonaé w tabeli np. Excel.

Mozesz w rozwinieciach dwéjkowych zastapié¢ jedynki np. literami X,
zer nie wpisuj.

Opracowano na podstawie ksigzki: Teraz bajty. Informatyka dla szko?

ponadpodstawowych III. Grazyna Koba, Wydawnictwo Migra.
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